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@ Verfahren zum Betreiben einer Web- und Fachbildemaschine 

@ Aufgabe der Erfindung ist es, die in der Start- und 
Bremsphase der Web- und Fachbildemaschine erforderli- 
chen elektromotorischen Antriebs- und Bremsmomente 
bei Reduzierung der mechanischen Beanspruchung von 
Maschinenelementen der Fachbilde- und Webmaschine 
und bei Vermeidung von Anlaufstelien im Gewebe zu op- 
timieren und aufgrund dessen sogenannte Softstarts und 
Softstops, insbesondere der Fachbildemaschine zu errei- 
chen. 

Erfindungsgemali wird die Aufgabe dadurch gelost, dass 
bei einer mit einem elektromotorischen Hauptantrieb 
ausgeriisteten Webmaschine und bei einer mit einem 
elektromotorischen Nebenantrieb ausgerusteten Fachbil- 
demaschine die Fachbildemaschine zu einem Zeitpunktti 
gestartet wird, der vor dem Startzeitpunkt der Webma- 
schine liegt und dass bei einer ausgelosten Unterbre- 
chung des Webprozesses die Fachbildemaschine zu ei- 
nem Zeitpunkt t5 zum Stil (stand kommt, der nach dem 
I Stillstandszeitpunkt t4 der Webmaschine liegt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben 
ciner Web- und Fachbildemaschinc nach den Merkmalen 
des OberbegrifFs von Patentanspruch 1. 
[0002] Bekannt ist aus der EP0 893 525A] eine An- 
triebsanordnung, bestehend aus einer Webmaschine, die ei- 
nen Antriebsmotor als Hauptmotor besitzt, und aus einer 
Fachbildemaschine mit einem Antriebsmotor als Nebenmo- 
tor sowie eine Steueteinricbtung. 

[0003] Die Sleueieinrichtung isl einerseits signalObertra- 
gend verbunden mit dem Hauptmotor der Webmaschine und 
andcrerseits signalubertragend verbunden mil dem als Nc- 

benmotor ausgebildeten Antrieb der Fachbildemaschine. 
[0004] Eine in der Stcuercinrichtung intcgricrtc Rcgclcin- 
heit verfolgt eine Regelstrategie, wonach einerseits die 
Webmaschine und die Fachbildemaschine bei deren Start im 

die Fachbildemaschine wahrend des Webbetriebes mit einer 
vorbestiinmlen Drehzahlschwankung betrieben wird, die in- 
nerhaib derDrehzahitoleranz der Webmaschine liegt 
[0005] Die voil)ckannte Antricbsanordnung hat den Nach* 
teil, dass, aufgrund der synchionen Betriebsweise beider 
Antriebe, in der Startphase pro Umdrehung der Webmaschi- 
nenhauptwelle ein Anschlagen des Webblattes an den Bin- 
depunla des (jewebes erfolgL 

[0006] In diesem Falle wird z. B. wahrend ftinf Umdre- 
hungen der Webmaschinenhauptwelle, identisch mit funf 
Webzyklen bzw. fiinf Anschlagen des Webblattes an den 
Bindepunkt des Gewebes, ein unerwiinschtes Verdichten 
des Gewebes ohne Schussfadeneintrag praktizierl. 
[0007] Das Anschlagendes Webblattes ohne Schussfaden- 
eintrag fuhrt zudcm zu ciner sogcnanntcn Microaufrauhung 
der Schuss- und Kettfaden am Bindepunkt des Gewebes. 
Zum Bei spiel bcim Farben des hergestellten Gewebes fuhrt 
die Microaufrauhung im Nachhinein zu einem offensichtli- 
chen Gewebefehler, als sowohl von dem verdichteten Ge- 
webeabschnitt wie auch von den aufgerauhlen Schuss- und 
Kettfaden veigieichsweise mehr Farbe aufgenommen wird, 
als vom ubrigcn Gcwcbc. 

[0008] Ein gravierender Nachteii der vorbekannten Lo- 
sung ist., dass die synchrone Betriebsweise der Antriebe in 
der Startphase aber auch in der Bremsphase von Web- und 
Fachbildemaschine zu einer erhohten Beanspruchung der 
Maschinen- und Antriebselemente im Vergleich zum Web- 
prozess fuhrt. 

[0009] Die erhohte Beanspruchung, deren Ursache im 
vorgegebenen Start- oder Anlaufverhalten von Web- und 
Fachbildemaschine HegL, bedarf folglich einer entsprechen- 
den Auslegung der elektcomotorischen Antriebe hinsicht- 
lich Leistungsaufnahme, Drehmoment etc. und einer ent- 
sprechenden Dimensionierung der betieffenden Maschinen- 
tcile und -elemente. 

[0010] Aufgabe der Erfindung ist es, die in der Start- und 
Bremsphase der Web- und Fachbildemaschine erforderli- 
chen elektromotorischen Antriebs- und Bremsmomente bei 
Reduzierung der mechanischen Beanspruchung von Ma- 
schinenelemenlen der Fachbilde- und Webmaschine und bei 
Venneidung von Anlaufstellen im Gewebe zu optimieren 
und aufgrund dcssen sogenannlc wciche Starts und weiche 
Stops, insbesondere der Fachbildemaschine zu erreichen. 
[0011 ] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe mit den Merk- 
malen des Patentanspruchs 1 geldst. 
[0012] Hin erstes erfindungswesentliches Merkmal ist, 
dass die Fachbildemaschine innerhalb eines Zeitfensters Atl 
fiei programmierbar vor der Webmaschine gestaitet wird 
und dass die Webmaschine crsl nach Ablauf des Zeitfensters 
Atl zu dnem spSteren Zeitpunkt t2 gestartet wird. 



)3 079 C 1 

2 

[0013] Damit ist der Vfoneil verbunden, dass in der Stan- 
phase der Web- und Fachbildemaschine ein vergleichsweise 
zum Stand der Technik niedrigeres Antriebsmomcnt der 
elektromotorischen Antriebe erforderlich wird. 

5 [0014] Ein weiterer entscheidender Vorteil ist, dass in der 
Startphase der Fachbildemaschine das Webblatt der Web- 
maschine keine Blattanschlage an die Anschlagkante des 
Gewebes bzw. an den Bindepunkt des Gewebes ausfUhrt 
und dabd SQgenannte Anlaufstellen, als Ursache von Blatt- 

10 anschlagen ohne Schussfadeo, vermieden warden. 

[0015] Ein zweiles erfindungswesentliches Merkmal be- 
steht darin, dass nach vorbesdmmten Ablauf der Startvor- 
gange die Fachbilde- und Webmaschine zu einem Zeitpunkt 
t3 annaherad synchron betrieben werden. Das bedeutet, dass 

15 bei ciner als Schaft- oder Jacquardwebmaschine ausgebilde- 
ten Fachbildemaschine der Hochlauf (Startphase) zunachst 
ohne Bewegung der Fachbildemittel erfolgen kann und erst 

nen die musiergesteuerte Bewegung der Fachbildemittel zu- 

20 geschaltel wird, 

[0016] In der Startphase der Schaft- und Jacquardma- 
schinc werden also nur die Masscn der Fachbildemaschinen 
an sich beschleunigt, wahiend die Fachbildemittel in der 
Webmaschine sich vorzugsweise in einer Fachoffenstellung 

25 befinden. 

[0017] Ein drittes Merkmal besteht darin, dass bei einem 
die Bediebsstorung von Web- und/oder Fachbildemaschinc 
detektierenden Signal die synchrone Betriebsweise von 
Web- und Fachbildemaschine aufgehoben wird. Daraufhin 

30 wird fur beide Maschinen der Bremsvorgang eingeleitet, 
und zwar durch ein vierles erfindungswesentliches Meric- 
mal, welches darin besteht, dass beide Maschinen zu unter- 
schiedlichen Zcitpunkten nach demEinleiten des Bicmsvor- 
ganges zum Stillstand kommen, wobei die Fachbildema- 

35 schinc crfindungsgcmaB zu einem frei programmierbarcn 
Zeitpunkt inn^halb eines Zeitfensters At2 nach dem StiU- 
standszeitpunkt t4 der Webmaschine zum Stillstand kommL 
Dabei kann erfindungsgemaB voigesehen sein, die AnUiebe 
ab ihiem Bremszeitpunkt bis zu dem Stillstandszeitpunkt 

40 gcncralorisch zu bcu-ciben, wahrend dicse in der Start- und 
Synchronlaufphase motorisch arbeiten. 
[0018] Mit der generatorischcn Betriebsweise ist der Vor- 
teil verbunden, dass auf die in Webmaschinen verwendete 
Kupplungs-Bremskombinalionen verzichtet werden kann. 

45 [0019] Die kinetischeEnergie der Web- und Fachbildema- 
schine wird also nicht im wesentlichen durch Kupplungs- 
Bremskombinationen vemichtet, sondem in Nutzenergie 
umgewandelt, z. B. in das Su-omnetz zuriickgespeisst 
[0020] Weitere ausgestaltende Merkmale der Erfindung 

SO und damit im Zusammenhang stehende vorteilhafte Wirkun- 
gen ergeben sich aus den abhangigen Patentanspriicben. 
[0021] Die Erfindung wird nachfolgend an einem AusfUh- 
rungsbeispiel nahcr eriautcrt. 

[0022] In der schematischen Darstellung, siehe auch Fi- 
55 gur, wird der erfindungsgemaBe Betriebsablauf einer Web- 
und Fachbildemaschine anhand der von der Fachbildema- 
schine ausgefiihrten Webfachbildung dargestellt, wobei die 
Webmaschine einen elekux)motorischen AnUieb als Haupt- 
anUieb und die Fachbildemaschine einen elektromotori- 
60 schen AnUieb als Nebenanuicb besitzt. 

[0023] Wie linksseitig in der schematischen Darstellung 
gezeigt, besteht, wie allgcmcin bekannt, der Prozess zur 
Ausbildung eines Webfaches zum Zwecke des Eintragens 
wenigstens eines Schussfadens und zum Zwecke des Abbin- 
65 dens des wenigstens einen Schussfadens aus 

a) dem Ofihcn des Webfaches, 

b) dem Fachstillstand (bier wird der wenigstens one 
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Scbussfaden in das Webfach eingetragen) und 
c) dein SchlieBen des Webfaches. 

[0024J Wic bcrcits vorstchcnd bcschricbcn, wird nach 
dem Stand der Technik unabhangig davon, ob Webmaschine 5 
und Fachbildemaschine mit. eineni gemeinsamen eleklromo- 
torischen Antrieb cxicr mit voneinander unabhangigen elek- 
tromotorischen Antrieben gestartet werden, der Startvor- 
gang beider Maschinen synchron vollzogen. Die dabei ent- 
stehenden web- und maschinentechnischen Nachteile sind to 
bekannt. 

[0025] Die bekannte Losung, die Webmaschine mit einem 
elcktiomotorischcn Hauptanliieb und die Fachbildema- 
schine mit einem elekUx)motorischen Nebenantrieb zu be- 
trcibcn, bictct crfindungsgcmaB die Moglichkeit, die Fach- 15 
bildemaschine vor der Webmaschine zu starten. In der sche- 
matischen Darstellung ist der Start7.eitpunkt tl der Fachbil 



(0035] Von Vorteil ist femer, dass die Webmaschine im- 
mer mit den gleichen Massenverhaltnissen startet, d. h. die 
Bindung bzw. die Aushebung der Jacquardmaschine ninmit 
kcinen EinfluB auf das Hochlaufverhalten der Webma- 
schine. 

(0036] Die Unabhangigkeit der elektromotorischen An- 
triebe von Web- und Fachbildemaschine ermoglicht in vor- 
teilhafter Weise den Fachschluss wahrend des Maschinen- 
laufes Schusseintrag fUr Schusseintrag zu andem, womit die 
Menge an Schussfadenabfaii vennindert werden kann. 
[0037] Femer wiid mit der getiennten Anordnung von 
Webmaschinenantrieb und Fachbildemaschinenanuieb die 
Moglichkcit croffnet, fur Jacquardmaschinen cinfacher 
Bauart, die keine exzentergesteuerte Webfachausbildung 
sondcm cinen Kurbeluicb bcsitzen, mittels Drehzahlande- 
rung des elektromotorischen Antriebs einen langeren Fach- 
stillstand zu realisieren, was vor allem fur Webmaschinen 



maschine vor dem Startzeitpunkt t2 der Webmaschine ge- 
startet wird, 20 
[0026] Der Zeitpunkt tl des Starts der Fachbildemaschine 
kann dabei inncrhalb eines Zcitfcnstcrs Atl fifci program- 
mierbar gewahlt werden. 

[0027] Der Start der Fachbildemaschine kdnnte z. B. 60 
Millisekunden vor dem Start der Webmaschine liegen. 2S 
[0028] Das Zeitfenster Atl entspricht dem vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel Atl = c + b/2. Anders ausgedruckt, Atl 
entspricht etwa 180 Drehwinkelgrade der Webmaschine- 
Hauptwelle, wenn a etwa 90, b etwa 180 und c etwa 90 
Drehwinkelgrade der Webmaschinen-Hauptwelle entspre- 30 
chen. 

[0029] Die schematische Darstellung zeigt femer, dass die 
Wcbmaschinc nach Ablauf des Zeitfenstcrs Atl gestartet 
wird und zwar zu einem Zeitpunkt t2, der verschieden von tl 
ist Wichtig ist in dicscm Zusammenhang, dass die zu pro- 35 
grammierenden Zeitpunkte tl und t2 niemals identsich sein 
dCirfen, sondem soweit voneinander entfemt liegen miissen, 
dass erst bei einem nach dem Start von Fachbildemaschine 
und Webmaschine erfolgenden Fachschluss, also zu dem 
Zeitpunkt t3, cine synchronc Betricbsweisc zwischcn Fach- 40 
bildemaschine und Webmaschine besteht. 
[0030] Bei einem cine Bctricbsstorung in der Web- odcr 
Fachbildemaschine detektierenden elektrischen Signal, z. B. 
bei einem einen Schussfadenbruch detektierenden Signal, 
wird die synchrone Betriebsweise beider Maschinen aufge- 45 
hoben. 

[0031] Daraufhin ist erfindungsgemaG vorgesehen, dass 
die Fachbildemaschine zu einem innerhalb eines Zeitfen- 
stcrs At2 frei programmierbaren Zeitpunkt l5 nach dem 
Stillstandszeitpunkt t4 der Webmaschine zum Stillstand so 
kommt 

[0032] Bezogen auf die Webmaschinen-Hauptwelle ent- 
spricht der spatcre Stillstand B. 180 Drehwinkelgrade der 
Webmaschinen-Hauptwelle nach deren Stillstand. 
[0033] Zum emeuten Start, nach dem z. B. der Schussfa- 55 
denbruch behoben ist, wird die Fachbildemaschine in die 
Startposition versetzt, die dem Zeitpunkt tl entspricht. Da- 
rail befindet sich die Fachbildemaschine emeut in einer Po- 
sition, die die erfindungsgemaBe Betriebsweise der Fach- 
bilde- und Wcbmaschinc cnnoglicht. 60 
[0034] GegenUber dem Stand der Technik ergibt sich mit 
der crfindungsgemaBcn Betricbsweisc die schon vorstehend 
erwahnte Qualitatsverbesserung in der Webware, nSmlich 
weitestgehende Vermeidung von Anlaufstellen, weil die 
Fachbildemaschine unabhangig vom Start der Webmaschine 65 
startet Es werden also aufierhalb der Synchronisation von 
Wcbmaschinc und Fachbildemaschine kcinc Blatlanschlagc 
realisieit. 



Vorteil ist 



Patentansprikrhe 



1. Verfahren zum Betreiben einer Web- und Fachbilde- 
maschine, wobei die Webmaschine mit einem elektro- 
motorischen Hauptantrieb und die Fachbildemaschine 
mil einem elektromotorischen Nebenantrieb ausgeru- 
stet ist, wonach mit einer Steuereinrichtung der elek- 
tromotorische Hauptantrieb und der elektromotorische 
Nebenanuieb signalUbertragend angesteuert wird, wo- 
nach die Webmaschine und die Fachbildemaschine aus 
dem Stillstand auf eine vorgegebene Drehzahl gcbracht 
wird und wonach bei einer auftretenden Storung die 
Webmaschine und die Fachbildemaschine durch 
bremsende Mittel in den Stillstand versetzt werd^, da- 
ditrch gekennzeichnet, 

dass die Fachbildemaschine inneriialb eines Zeitfen- 
sters All vor der Webmaschine gestartet wird, 
dass die Webmaschine nach Ablauf des Zeitfensters 
Atl an einem auBerbalb des Zeitfensters Atl liegenden 

Zeitpunkt t2 gestartet wird, 

dass die Fachbildemaschine und die Webmaschine 
nach ihrem Startvorgang zu cincm fcsdegbaren Zeit- 
punkt i3 annahemd synchron betrieben werden, 
dass die synchrone Betriebsweise der Web- und Fach- 
bildemaschine bei einem eine Betriebsstorung detek- 
tierenden elektrischen Signal aufgehoben wird und 
dass daraufhin fur die Web- und Fachbildemaschine 
der BremsvQcgang derart eingeleitei wird, dass beide 
Maschinen zu unterschiedlichen Zeitpunkten zum 
Stillstand kommen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Startzeitpunkt der Fachbildemaschine in- 
nerhalb des Zeitfenstcrs Atl frci programmicrbar ist. 

3. Verfahren nach Anspmch 1, daidurch gekennzeich- 
net, dass der Startzeitpunkt t2 der Webmaschine vor 
dem Synchronisationszeitpunkt t3 der Fachbilde- und 
Webmaschine liegt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Webmaschine zu einem Zeitpunkt t4 zum 
Stillstand kommt, der vor dcrn Stillstandszeitpunkt t5 
der Fachbildemaschine liegt 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Stillstandszeitpunkt t4 der Webmaschine 
vor der maximalen Oflfnung eines Webfaches fflr einen 
Scbussfadeneinlrag liegt. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Stillstandszeitpunkt t5 der Fachbildema- 
schine inno-halb eines Zeitfensters At2 frei program- 
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mierbar ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Webmaschine und die Fachbildemaschine 
ab deren Bremszcitpunkt bis zu deren Stillstandszcit- 
punkt generaiorisch betrieben wird. 

8. Antriebsanordnung zur VerfahrensdurchfUhrung 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fachbildemaschine eine Schaftmaschine oder eine Jac- 
quaidmaschine ist. 
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